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A.2 ASSAIGS IN SITU EFECTUATS

A.2.1 Metodologia dels assaigs de penetraci6 estatica

La penetracid estatica consisteix en penetrar un

Manometr conus en el sol a una velocitat constant mitjancant una
forca estatica.
oli —=5
| C:[ La resisténcia en la punta Rp (també Qc) del
Instrument— conus ha de mesurar-se separadament al fregament
- del varillatge. El conus acostuma a tenir una seccié de
10 cm?i un angle en la punta de 60°.

)__/

1] Els conus utilitzats en les penetracions del

Tija — . . . 2
present estudi varien entre 1, 2 , 3 1/31 5 cm® amb un
! " angle en punta de 60°. Segons SANGLERAT (1967), si
2 no es respecten les recomanacions dimensionals per
als penetrometres estatics, aixd no te cap influéncia
. | sobre les mesures de la resisténcia en punta, fet que

Tija graduada 4 . .

Pl constitueix un gran avantatge en front dels
penetrometres dinamics. La velocitat de penetracidé ha
de ser constant i no sobrepassar els 1,25 m per minut,

Conus — és a dir uns 2 cm/s.

En el cas de realitzar I'assaig a una velocitat diferent s’ha de trobar la
recta de regressio de Rp per a la velocitat de 2 cm/s. En el nostre cas tenim
que I'equacié de regressio és:

y=224+0,4x

Si considerem que p  és la pressi6 d’esfondrament uniformement

repartida i p, és la pressid de les terres en la cota en questid, segons
PRANDTL es compleix la seglent relacio:

P =PoTP (/4 +¢/2)e" 9
BUISMAN, va observar experimentalment que a la practica, la
resistencia en la punta Rp per un terreny amb cohesiod, correspon a la
equacio:

Rp =1,3[Po TG (/4 +¢/2)e" 9 +C/Tgo[Tg? (/4 +¢/2)e”9¢ ]

El coeficient empiric 1,3 correspon a la forma conica de la punta del
penetrometre holandés (60°).
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A.2.2 Metodologia dels assaigs Vane test (escisometre)

La Qc és coneguda a partir de I'assaig de penetracié estatica. Aquest
assaig esta en funci6 de py, fi C. La pressio de terres és coneguda i la cohesié
es pot obtenir a partir d’'un assaig d’escisometre (vane test) en el terreny de la
cata efectuada.

Escisometre (vane tester)

““S L " cLi00

CL102

cLiot

L’escisometre utilitzat presenta diferents caps segons la cohesié que
pugin presentar les terres assajades, el cap CL 100 mesura fins a una cohesio
de 1 Kp/cm?, el cap CL 101 fins a 0,2 Kp/cm? mentre que el cap CL 102 pot
mesurar fins als 2,5 Kp/cm? Les rectes de regressi®6 de la mesura de
I'escisdmetre i la cohesid en Kp/cm? son:

Numero de cap utilitzat m X n
CL 100 0,10945 0,004
CL 101 0,021339 -0,0010667
CL 102 0,2752 -0,047333

Per altra banda, la relaci6 existent entre la pressié limit i la resisténcia en
punta és segons la norma D60 una relacié de tipus Qc = k * PI, on k pren els
seguents valors:

Argiles 2,5 4
Llims 5 6
Sorres 7 9
Graves 9 15
Codols 15 20

Cal fer esment que aquests valors sb6n valids per sediments no
sobreconsolidats.

La forma de comprovar la validesa de les pressions limits obtingudes a
partir de I'equaci6 de BUISMAN és comparar aquesta amb la de MULLER
(1970), on:

P|*=b*2((¢-24)/4)

On b varia entre 1,8 i 3,5 segons el tipus de terreny assajat:

Terreny humit i homogeni b=1.8
Terreny intermedi b=25
Terreny heterogeni i sec b=3,5
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Per tal de conéixer el valor del modul de deformacié a partir dels
parametres calculats s’han tingut en compte les aproximacions del modul de
deformacié a partir de Qc segons MITCHELL i GARDNER (1975) per sols
normalment consolidats:

Qc a Plasticitat
minim maxim minima maxima Argiles i llims

7 3 8 CL

7 20 2 5 CL

20 1 2,5 CL
20 1 6 ML

20 1 3 ML
20 2 6 MH i CH
12 2 8 oL

El fenomen de punxament del sol al voltant de la punta d’un
penetrometre presenta grans analogies amb I'expansioé d’'una cavitat esférica. A
partir d’aquesta teoria, diferents autors i en especial Menard (CASSAN, 1982),
van establir unes formules tedriques que relacionaven el modul de deformacié a
la pressio limit esferica, és a dir, aproximadament el terme de punta. Aquest
ultim es relaciona amb una funcié potencial del modul de deformacid, on
’exponent depen de I'angle de fregament intern. Kérisel va donar en particular:

Pls = 1,10 Po (E / Po) ®** per un ¢ = 30°

Pls = 0,94 Po (E / Po) °>** per un ¢ = 45°

A.2.3 Metodologia dels assaigs de compressié simple

Els valors de la resisténcia a la compressié simple s’han |Penetrometre

determinat a partir d’'un penetrometre manual que pot mesurar fins
a una pressio de 5 Kp/cm?,

La valoraci6 del sol es fara gracies a la taula seguent

segons JIMENEZ SALAS i de JUSTO ALPANES (1975)

Consisténcia del sol C.S (Kp/cm?)
Molt Tova 0,25
Tova 0,25 - 0,50
Mitja 0,50 - 1,00
Ferm 1,00 - 2,00
Molt ferm 2,00 - 4,00
Dura 4,00

manual
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