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A5 SISMICA PASSIVA SEGONS LA TECNICA MASW

La sismica passiva analitza el comportament de les ones que es
propaguen per linterior d'un material. De fet, els senyals sismiques es
modifiquen en funcié de les caracteristiques del medi que travessen. Aquestes
ones es poden generar artificialment utilitzant martell, explosiu, etc.

La metodologia de la sismica passiva es basa en la tecnica MASW
(Multichannel Analysis of Surface Waves) que extreu de l'analisi espectral de
les ones sismiques de superficie una estimaci6 de la variacié de la velocitat de
propagacio de les ones S amb la profunditat.

Perfil sismic, disposicio dels gedfons i del tir

Moviment del senyal sismic

El senyal sismic es pot descompondre en diverses fases, cadascuna de
les quals identifica el moviment de les particules envestides per les ones
sismiques. Les fases poden ser:

| P - Longitudinal: ona profunda de compressio;

| S - Transversal: ona profunda de tall o de cisalla;

I L - Love: ona de superficie, composta per ones P i S;

I R - Rayleigh: ona de superficie amb moviment en forma d'el-lipse
retrograda.

Ones de Rayleigh - "R"

En el passat, els estudis sobre la difusi6 de les ones sismiques s'han
centrat en la propagacié de les ones profundes (P, S), considerant les ones
superficials com a distorsidé del senyal acustic a analitzar. Recents estudis han
permés crear models matematics avancats per a l'analisi de les ones de
superficie en mitjans amb diferent rigidesa.
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Analisi del senyal amb tecnica MASW

Segons la hipotesi fonamental de la fisica lineal (Teorema de Fourier),
els senyals es poden representar com la suma de senyals independents,
anomenats harmonics del senyal. Aquests harmonics, per analisi
monodimensional, sén funcions trigonomeétriques sinus i cosinus i es comporten
en mode independent, sense interactuar entre si. Concentrant l'atencié en cada
component harmonic, el resultat final de I'analisi lineal és equivalent a la suma
dels comportaments parcials de cada harmonic. L'analisi de Fourier (Analisi
espectral FFT) és l'instrument fonamental per a la descomposicié espectral del
senyal.

L'analisi de les ones Rayleigh amb la técnica MASW (Multichannel
Analysis of Surface Waves) es realitza mitjancant un tractament espectral del
senyal que fa possible identificar amb forca facilitat el senyal de les ones
Rayleigh respecte a altres tipus de senyals, tenint en compte que les ones
Rayleigh es propaguen a una velocitat que esta en funcidé de la frequencia.
Aquesta relaci6 velocitat-freqliencia, que es coneix com espectre de dispersid,
queda caracteritzada en Il'anomenada corba de dispersi6, la qual s'extreu
mitjancant la transformada f-k i es coneix com a corba de dispersio
experimental i representa les amplituds maximes de l'espectre en aquest
domini.

( Espectro Velocidad de fase - Frecuencias J

Espectre de Velocitats, freqliéncia i intensitat.
Es pot veure com la maxima intensitat es troba en les baixes freqliencies
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Model

A partir d'un model geotécnic sintétic caracteritzat per gruix, densitat,
coeficient de Poisson, velocitat de les ones S i velocitat de les ones P, és
possible simular la corba de dispersio tedrica que lliga la velocitat i la longitud

d'ona segons la relacio:
v=AXV

Modificant els parametres del model geotécnic sintéetic, es pot obtenir
una superposicié de la corba de dispersi6é tedrica amb l'experimental: aquesta
fase es diu d'inversio i permet determinar el perfil de les velocitats en mitjans
amb diferents rigideses.

Modus de vibracio

Tant en la corba d'inversié tedrica com en l'experimental és possible
identificar les diferents configuracions de vibraci6 del terreny. Els modus de les
ones Rayleigh poden ser: deformacions en contacte amb l'aire, deformacions
gairebé nul-les a la meitat de la longitud d'ona i deformacions nul-les a grans
profunditats.

( Espectro Velocidad de fase - Frecuencias J
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Espectre velocitat de fase i freqliencies
amb el model d’inversié

Espectre velocitat de fase i freqliencies
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Profunditat de l'estudi

Les ones Rayleigh decreixen en profunditats aproximadament iguals a la
longitud d'ona. Petites longituds d'ona (altes frequéncies) permeten estudiar
zones superficials, mentre que grans longituds d'ona (baixes frequéncies)
permeten estudis a profunditats majors.

Perfil de velocidad
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Perfil de profunditat/velocitat
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