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A.2.1 INTRODUCCIO A LA TEORIA DE LA CONSOLIDACIO

Un dels conceptes fonamentals de la mecanica de sols és que la carrega
aplicada a un element de soOl és resistida en part per la fase intersticial i en part
per I'esquelet mineral.

Si el terreny es troba totalment saturat d’aigua i aquesta no pot fluir, a
I'aplicar una carrega aquesta augmentara la pressio intersticial i contrarrestara
la carrega aplicada sense que I'esquelet mineral intervingui.

Si pel contrari existeix un drenatge de la fase intersticial es produira una
disminuci6 de la pressid intersticial i I'esquelet mineral comencara a
contrarrestar la pressioé aplicada. En aquest cas es produira un flux d’aigua que
sera la responsable de la disipaci6é de la sobrepressi6 intersticial induida.

Una vegada iniciat el drenatge les sobrepressions intersticials son
possitives i el sol tendeix a disminuir de volum. A aquest procés s’anomena
consolidacio. Si les subpressions son negatives, el sol tendeix a augmentar de
volum, de forma que el procés s’anomena expansio.

Aixi doncs, el procés d’expulsié gradual d’aigua s’anomena consolidacio,
i el periode de temps emprat és el desfase hidrodinamic (LAMBE, 1972). El
grau de compressid o consolidacioé produit fins un determinat instant depen no
solament de la carrega aplicada, també depén de lintensitat dels esforgos
transmesos en el contacte entre particules, és a dir, de les diferéncies entre els
esforcos aplicats i la pressi6 intersticial. Aquesta diferencia s’anomena esforg
efectiu.

Una vegada en aquest punt es facil entendre que quan la carrega
aplicada a un sol es fa variar subitament, aquesta variaci6 és absorvida
conjuntament pel fluid intersticial i I'esquelet mineral. La variacié de pressi
intersticial obliga a I'aigua a moure’s pel sol, de forma que les propietats del sol
varien respecte al temps.

El temps necessari per al desenvolupament del porcés de consolidacio
esta relacionat amb dos factors:

1) El temps transcorregut ha de ser directament proporcional al volum
d’aigua que s’ha d’escapar del sol. Perd aquest volum d’aigua esta relacionat al
seu temps amb la variacié d’esforcos, la compressibilitat de I'esquelet mineral i
el volum del sol.

2) El temps sera inversament proporcional a la velocitat amb la quina
I'aigua pot circular pel sol, és a dir que esta relacionada per la permeabilitat i el
gradient hidraulic. Al seu temps el gradient és proporcional a la pérdua de
carrega del fluid pel soOl dividit per la distancia que ha de recorrer el fluid

intersticial.
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Aquestes consideracions poden expressar-se per la relacié:
t = (Ac)(m)(H) / (k)(Ac/H)

On: t=  Temps necessari per que es produeixi un cert percentatge
del procés de consolidacié.
Ac= Variaci6 de I'esforg aplicat.
= Compressibilitat de I'esquelet mineral.
= [Espessor de la massa de sOl respecte a la superficie
drenant.
k= Permeabilitat del sol.

D’aqui que el temps necessari per que es produeixi un determinat grau
de consolidacio és:
t=mH?/k

Aquesta relaci6é ens indica que el temps necessari per a la consolidacio:

—

LN =

Augmenta a 'augmnentar la compressibilitat.

Disminueix a 'aumentar la permeabilitat.

Augmenta rapidament amb I'espessor de la massa de sol.
Es independent de la magnitut de la variacié dels esforcos.

La consolidaci6 que es produeix durant la dissipacio de les
sobrepressions intersticials s’acostuma a anomenar consolidacio primaria.

La consolidacié que continua lentament després de que s’han dissipat
practicament les sobrepressions intersticials es denominen consolidacions
secundaries. La consolidacio secundaria es produeix molt lentament i la
velocitat del flux és molt petita. La consolidacié secundaria es produeix degut a
que la relaci6é de buits del sl i I'esfor¢ efectiu acostuma a dependre del temps
i, guant més temps pasa més compacitat s’aconsegueix.

A.2.1.1 La consolidacié de sediments glaciogénics

Aquests conceptes tenen una aplicacid directa sobre els sediments
glaciogenics de tipus till, ja que la columna de gla¢ representa ser la que
genera lincrement d’esfor¢ i, en el cas de gleleres temperades, aquestes
també presenten un nivell piezomeétric més o menys desenvolupat que satura el
sediment infrajacent.

El factor temps juga a favor de la consolidacié del material en un régim
de flux més o menys permanent, amb el desenvolupament d’una pressid
efectiva que variara segons el volum de gla¢ implicat per cada moment d’avenc
o retroces glacial, ja sigui d’'una pulsacié glacial dins d’'una época glacial, ja
sigui per pulsacions glacials de diferents époques.
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En qualsevol cas, el sediment compactat enrregistrara una fase de
maxima consolidacid, que correspondra, a priori , a la fase de major diferéncia
entre I'espessor de glac saturat i I'emergent (menor pressio intersticial). A
aquesta maxima consolidacié s’assignara a la fase de major expansi6 glacial,
per ser la que menys aigua liquida presenti i si la major quantitat de glag.

A partir de la fase de maxima expansi6 s’han d’esdevenir
obligatoriament diferents fases de desgla¢ que involucrin una major quantitat
de fase liquida sobre la soOlida. Aquestes fases han de tenir una certa duracié
en el temps que a la seva vegada deixaran una consolidaci6 de menor entitat
en el sediment infrajacent.

A les diferents consolidacions que enrregistra el sediment, producte de
I’historia de tensions generada per les fases glacials, s’anomenaran
preconsolidacions i es detecten en un mateix punt d’assaig. Es a dir que al
realitzar un assaigs de carrega sobre un sediment glaciogenic de tipus till
s’observaran diferents estadis de consolidacié (pressions de preconsolidacid),
que corresponen a les diferentes fases d’estabilitzacié glacial, des de la
maxima expansié fins a la consolidaci6 corresponent al recubriment
sedimentari subactual.
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